
Â ýòîé áðîøþðå ðàññêàçûâàåòñÿ î ñòàäèÿõ öåïè îáðàùåíèÿ ñ óðàíîì è äàåòñÿ îáçîð óãðîç, ñâÿçàííûõ ñ
êàæäûì øàãîì ðàáîòû ñ ýòèì ðàäèîàêòèâíûì ìàòåðèàëîì. Öåïü íà÷èíàåòñÿ ñ äîáû÷è óðàíîâîé ðóäû,
ïðîäîëæàåòñÿ êîíâåðñèåé êîíöåíòðèðîâàííîãî æåëòîãî êåêà ("Yellow Cake", U3O8) â ãàçîîáðàçíûé
ãåêñàôòîðèä óðàíà (UF6), ïîòîì îí îáîãàùàåòñÿ, à íà ñëåäóþùåì ýòàïå, èçãîòàâëèâàþòñÿ òîïëèâíûå
ýëåìåíòû. Ïîñëå ýòîãî óðàí èñïîëüçóåòñÿ â ÿäåðíûõ ðåàêòîðàõ è äëÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ - íà ýòîì ýòàïå
îáðàçóþòñÿ ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû, êîòîðûå íóæíî áóäåò äîëãîâðåìåííî õðàíèòü. Êàæäûé ýòàï óðàíîâîé
öåïè ñâÿçàí ñ îïàñíûìè òðàíñïîðòèðîâêàìè è âûáðîñàìè îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà óãëåêèñëîãî ãàçà.

Óðàí - Ñìåðòåëüíûé ìàòåðèàë.

Îò äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè óðàíà
äî ÿäåðíûõ îòõîäîâ + CO2



Êîíâåðñèÿ: Æåëòûé êåê
Äîáûòàÿ ðóäà â êàðüåðàõ èëè øàõòàõ ñíà÷àëà äðîáèòñÿ è
âûùåëà÷èâàåòñÿ íà çàâîäå. Çàâîä, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëîæåí
âáëèçè øàõòû ÷òî áû ñîêðàòèòü òðàíñïîðòèðîâêó. Ïîòîì óðàí
èçâëåêàåòñÿ èç ðóäû ñ ïîìîùüþ ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêîãî
ïðîöåññà. Êîíå÷íûé ïðîäóêò ýòîãî çàâîäà, ýòî òàê íàçûâàåìûé
æåëòûé êåê ("Yellow Cake", U3O8), óïàêîâûâàåòñÿ â áî÷êè è
îòïðàâëÿåòñÿ äàëüøå.

Æåëòûé êåê - ýòî ïîðîøîê, ñîñòîÿùèé èç ñìåñè ðàçëè÷íûõ
ñîåäèíåíèé óðàíà, íàçâàííûé â ÷åñòü ñâîåãî öâåòà. Äâå òîííû
äîáûòîé ðóäû äà¸ò ïðèìåðíî îäèí êèëîãðàìì æåëòîãî êåêà
(U308). Îñòàòêè (õâîñòû) îò ýòîé äîáû÷è óðàíà âñåãäà
ð à ä è î à ê ò è â í û è ä îë æ í û á û ò ü ó ò è ë è ç è ð î âà í û
"îðãàíèçîâàííûì îáðàçîì". Èõ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî è äîëãèé
ðàäèîàêòèâíûé ïîëóðàñïàä îñòàòêîâ òîðèÿ, ðàäèÿ è èçîòîïîâ
óðàíà - ÿâëÿþòñÿ äîëãîñðî÷íîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé.

Â Åêàòåðèíáóðãå è Ïüåðëàòò (Ôðàíöèÿ), à òàêæå â Ëàíêàøèðå
(Âåëèêîáðèòàíèÿ) ñóùåñòâóþò çàâîäû äëÿ êîíâåðñèè. Òàê æå
îíè ñóùåñòâóþò â íåêîòîðûõ äðóãèõ ñòðàíàõ.
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Ñóùåñòâóåò 92 åñòåñòâåííûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòà, íî òîëüêî îäèí, óðàí, ñòàë êëþ÷åâûì äëÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî öèêëà. Ýòî îñîáåííîå èñïîëüçîâàíèå óðàíà ñâÿçàíî ñ
íåóñòîé÷èâîé ðàäèîàêòèâíîé ñòðóêòóðîé åãî àòîìà. Ïðîáëåìû áåçîïàñíîñòè, âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå
èñïîëüçîâàíèÿ óðàíà â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè, ñâÿçàíû ñ âûñîêîðàäèîàêòèâíûìè ñâîéñòâàìè óðàíà
è ïðîèçâîäèìûõ îò íåãî îòõîäîâ. ßäðî óðàíà-235 èìååò 143 íåéòðîíà è 92 ïðîòîíà, à óðàí-238 èìååò 146
íåéòðîíîâ è 92 ïðîòîíà. Ïåðèîä ïîëóðàñïàäà óðàíà-235 ðàâåí 713 000 000 ãîäàì, à äëÿ óðàíà-238 ýòî 4 500
000 000 ëåò. Óðàí-238, â îòëè÷èå îò óðàíà-235, äåëèòñÿ ðåäêî. Íî àòîì óðàíà-238 ìîæåò çàõâàòèòü íåéòðîí
äëÿ ïðîèçâîäñòâà àòîìà ïëóòîíèÿ-239, õîòÿ, òàêæå îáðàçóþòñÿ ïëóòîíèé-238, -240 è -242, íî â ìåíüøèõ
êîëè÷åñòâàõ.

Äîáû÷à óðàíà

Â çàâèñèìîñòè îò óðàíîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ðóäû
äîáûâàþòñÿ ïîäçåìíûì èëè îòêðûòûì ñïîñîáîì, èëè
ïðîïóñêàíèåì êèñëîòíîãî ðàñòâîðà ÷åðåç ãðóíò äëÿ
ðàñòâîðåíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî óðàíà è âûêà÷èâàíèÿ
æèäêîñòè íàâåðõ ("ìåòîä âûùåëà÷èâàíèÿ íà ìåñòå").
Ñîäåðæàíèå óðàíà â ðóäå ñîñòàâëÿåò îò 0,1 äî 1 ïðîöåíòà, à
èíîãäà âñåãî ëèøü 0,01 ïðîöåíòà. Òîëüêî â íåñêîëüêèõ
ìåñòàõ â Êàíàäå â óðàíîâîé ðóäå ìîæåò áûòü íàéäåíà
êîíöåíòðàöèÿ äî 20 ïðîöåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ
ïðîèçâîäñòâà 1 òîííû óðàíà, êàê ïðàâèëî, äîëæíî áûòü
ðàçðûõëåíî, äîáûòî è ïåðåðàáîòàíî îò 100 äî 10,000 òîíí
ðóäû.

Äîáû÷à óðàíà ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé óíè÷òîæåíèÿ îãðîìíûõ
òåððèòîðèé, îáû÷íî íåòðîíóòîé ïðèðîäû íà çåìëÿõ
êîðåííûõ íàðîäîâ. Áîëüøèå çàïàñû íåïðèãîäíîé äëÿ
ýêñïëóàòàöèè óðàíîâîé ðóäû, îãðîìíûå õâîñòîõðàíèëèùà ñ
ÿäîâèòûìè ñòî÷íûìè âîäàìè è îñíîâíàÿ ÷àñòü
ðàäèîàêòèâíîñòè äîáûòîãî óðàíà îñòàåòñÿ â ïîñòðàäàâøèõ
ðàéîíàõ. Ñòðàäàåò çäîðîâüå ðàáîòíèêîâ è íàñåëåíèÿ,
ïðîæèâàþùåãî â ðåãèîíå, òàê æå çàãðÿçíÿåòñÿ îêðóæàþùàÿ
ñðåäà.

Îäíèì èç ñàìûõ âðåäíûõ ïðîäóêòîâ ðàñïàäà óðàíà-238
ÿâëÿåòñÿ ãàç ðàäîí-222. Îí ñîçäàåòñÿ åñòåñòâåííûì ïóòåì
ðàñïàäà óðàíà-238 è èìååò ïåðèîä ïîëóðàñïàäà 3,823 äíÿ.
Ïðè äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå óðàíîâîé ðóäû, îí ïîïàäàåò â
îêðóæàþùóþ ñðåäó è íàíîñèò ñåðüåçíûé óùåðá îðãàíèçìó
÷åëîâåêà, êîãäà âäûõàåòñÿ âíóòðü.

Â 2008 ãîäó Êàíàäà, Êàçàõñòàí è Àâñòðàëèÿ áûëè
êðóïíåéøèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè óðàíà, ïîñëå íèõ - Ðîññèÿ,
Íàìèáèÿ è Íèãåð. Äî çàêðûòèÿ â Âîñòî÷íîé Ãåðìàíèè øàõòû
"Âèñìóò", îíà áûëà òðåòüèì ïî âåëè÷èíå ïðîèçâîäèòåëåì
óðàíà â ìèðå. Êàê òîëüêî ïîñòàâêè óðàíîâûõ çàïàñîâ
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Îáðàùåíèå ñ îòõîäàìè: ïåðåðàáîòêà

Õèìè÷åñêàÿ ïðîöåäóðà âûäåëåíèÿ ïëóòîíèÿ èëè
ðàñùåïëÿþùåãîñÿ óðàíà èç îòðàáîòàííîãî ÿäåðíîãî òîïëèâà
(ÎßÒ) íàçûâàåòñÿ ïåðåðàáîòêà. Îêîëî 10% ÎßÒ, êîòîðîå
ïðîèçâîäèòñÿ âî âñåì ìèðå áûëî ïåðåðàáîòàíî. Çàâîäû ïî
ïåðåðàáîòêå ïî âñåìó ìèðó - íàïðèìåð, Ëà-Àã (Ôðàíöèÿ) èëè
Ñåëëàôèëä (Âåëèêîáðèòàíèÿ) - âåëè íåïîëíóþ
äîêóìåíòàöèþ ïî îõðàíå òðóäà, êîíòðîëþ çàãðÿçíåíèÿ,
ñîäåðæàíèþ îòõîäîâ è áåçîïàñíîñòè.

Ïåðåðàáîòêà áûëà ðàçðàáîòàíà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé
íàçàä, êîãäà â àòîìíîé îòðàñëè ïëàíèðîâàëîñü èñïîëüçîâàòü
âûäåëåííûé ïëóòîíèé â ðåàêòîðàõ íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ.
Èç-çà ïðîáëåì ñ ýêîíîìèêîé, áåçîïàñíîñòüþ è òåõíè÷åñêèìè
âîïðîñàìè, â ýòîì íàïðàâëåíèè íå óäàëîñü äîáèòüñÿ óñïåõà.
Íåñìîòðÿ íà ýòó íåóäà÷ó, ïåðåðàáîòêà ïðîäîëæàåòñÿ â
Åâðîïå è Àçèè. Ïëóòîíèé, êîòîðîãî äîñòàòî÷íî òîëüêî
íåñêîëüêî êèëîãðàììîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ÿäåðíîãî îðóæèÿ,
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â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷àñòè÷íî èñïîëüçóåòñÿ â òàê íàçûâàåìîì
Ì Î Ê Ñ - ò î ï ë è â å . Ì Î Ê Ñ ó â åë è ÷ è â à åò î ï à ñ í î ñ ò ü
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ, òàê êàê ïëóòîíèé â íåì
ëåã÷å èçâëå÷ü, ÷åì èç ÎßÒ. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÌÎÊÑ-òîïëèâà,
ðåàêòîðû äîëæíû áûòü àäàïòèðîâàíû. Ýòè èçìåíåíèÿ
ïðèâîäÿò ê ìåíüøåìó çàïàñó ïðî÷íîñòè, òàê êàê êîãäà ðåàêòîð
âûêëþ÷åí, òîïëèâíûå ñòåðæíè áûñòðåå ïîâðåæäàþòñÿ.
Ñêîðîñòü äåëåíèÿ ïëóòîíèÿ èìååò òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ ñ
ðîñòîì òåìïåðàòóðû. Ýòî ìîæåò ïîñòàâèòü ïîä óãðîçó
óïðàâëåíèå ðåàêòîðîì.

Ïîìèìî îãðàíè÷åííîãî ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïëóòîíèÿ,
àòîìíàÿ ïðîìûøëåííîñòü ïðåòåíäóåò íà èñïîëüçîâàíèå â
òîïëèâå 95% ïåðåðàáîòàííîãî è ïîâòîðíî îáîãàùåííîãî óðàíà.
Îäíàêî, ýòî òåîðèÿ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè òîëüêî ìàëàÿ ÷àñòü
èñïîëüçóåòñÿ ïîâòîðíî.

çàêî÷èëèñü (ïîëîâèíà óðàíà äëÿ ïðîèçâîäñòâà òîïëèâà
ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíûì îò ðàçîðóæåíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ), òàê
ñ 2003 ãîäà íà÷àëàñü íîâàÿ ãîíêà çà äîáû÷åé óðàíà. Åâðîïà,
îñîáåííî ñåâåðíûå ñòðàíû, êàê Øâåöèÿ è Ôèíëÿíäèÿ ïîä
óãðîçîé â ðåçóëüòàòå ýòèõ ñîáûòèé.



Êîíöåíòðàöèÿ äåëÿùåãîñÿ èçîòîïà óðàíà-235 â ïðèðîäíûõ
óðàíîâûõ ðóäàõ íåäîñòàòî÷íî âûñîêà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà
àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ. Êàê ïðàâèëî, äîëÿ óðàíà-235
ñîñòàâëÿåò 0,7%, à îêîëî 99% ðóäû ñîñòîèò èç íå äåëÿùåãîñÿ
óðàíà-238. Òàêèì îáðàçîì, êîíöåíòðàöèÿ óðàíà-235 äîëæíà áûòü
óâåëè÷åíà, ÷òî ïîçâîëèò ïðîèçîéòè öåïíîé ÿäåðíîé ðåàêöèè -
òîãäà óðàí áóäåò îáîãàùàòüñÿ. Òåõíè÷åñêè ñóùåñòâóþò
ðàçëè÷íûå ìåòîäû îáîãàùåíèÿ óðàíà. Îäèí èç íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòîäîâ - ðàçäåëåíèå èçîòîïîâ óðàíà
ìåòîäîì ãàçîâûõ öåíòðèôóã. Â Ãðîíàó (Ãåðìàíèÿ) ðàáîòàåò çàâîä
ïî îáîãàùåíèþ óðàíà ñ ïîìîùüþ ãàçîâûõ öåíòðèôóã, è îí
ïðîèçâîäèò òîïëèâî äëÿ 12 ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ. Ïëàíèðóåòñÿ
ðàñøèðåíèå ìîùíîñòè ýòîãî çàâîäà äëÿ ïðîèçâîäñòâà óðàíà äëÿ
32 êðóïíûõ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ. Òàê æå çàâîäû ïî îáîãàùåíèþ
óðàíà ðàñïîëîæåíû, íàïðèìåð, â Òðèêàñòèíå (Ôðàíöèÿ) è
Àëìåëî (Íèäåðëàíäû).

Ïðîèçâîäñòâî òîïëèâíûõ
ñòåðæíåé

Ìîëîòûé óðàíîâûé ïîðîøîê ïðåññóåòñÿ â òàáëåòêè îò 10
äî 15 ìì â âûñîòó è îò 8 äî 15 ìì â äèàìåòðå. Ýòè
ñïåêàþòñÿ ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå îêîëî 1700 ° Ñ äî
îáðàçîâàíèÿ êåðàìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, îíè
ìåõàíè÷åñêè çàòà÷èâàþòñÿ è ôàñóþòñÿ ïî ñòåðæíÿì ñ
îáîëî÷êàìè èç öèðêîíèåâîãî ñïëàâà. Êîíöû ýòèõ òðóáîê
çàâàðèâàþòñÿ ñâåðõó. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî îòäåëüíûõ
ñòðåæíåé (äî 250) ñîåäèíÿþòñÿ âìåñòå è ôîðìèðóþò
òîïëèâíûé ýëåìåíò. Ïðèìåðû çàâîäîâ èçãîòàâëèâàþùèõ
ÿäåðíîå òîïëèâî: Ëèíãåí (Ãåðìàíèÿ) è Äåññåëü
(Áåëüãèÿ).
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Àòîìíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ

Èñïîëüçîâàíèå óðàíà â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ ÿäåðíîãî ðåàêòîðà
ÿâëÿåòñÿ ëèøü îäíèì èç ìíîãèõ ýòàïîâ â öåïè îáðàùåíèÿ ñ
óðàíîì. ßäåðíîå äåëåíèå â ðåàêòîðå ïðîèçâîäèò ãîðÿ÷èé ïàð,
êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè â
òóðáèíàõ. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ ðàäèîàêòèâíûå ÷àñòèöû
è èçëó÷åíèå ïîïàäàþò â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Êðîìå òîãî, ïðè
ðàáîòå àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè îáðàçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü îòïðàâëåííû íà
ïîñòîÿííîå õðàíåíèå èëè èäóò íà "ïåðåðàáîòêó". Àâàðèè, òàêèå
êàê êàòàñòðîôà 1986 ãîäà íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ è Ôóêóñèìà â
2011 - ýòî íåïðèåìëåìûé ðèñê äëÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé
ñðåäû. Íè îäèí ðåàêòîð íå ìîæåò ðàáîòàòü áåçîïàñíî. Â 2009
ãîäó â ìèðå ýêñïëóàòèðîâàëîñü 436 ÿäåðíûõ ðåàêòîðà.

Íåçàâèñèìî îò âîïðîñà, êóäà ÿäåðíûå îòõîäû áóäóò îòïðàâëåíû:
íà çàõîðîíåíèå èëè ïîäâåðãíóòñÿ ïåðåðàáîòêå, âðåìåííîå
õðàíåíèå îòðàáîòàííîãî òîïëèâà íåîáõîäèìî. Ïî ýòîé ïðè÷èíå
êàæäàÿ ÀÝÑ èìååò ñâîè âðåìåííûå õðàíèëèùà. Ñòåðæíè
îòðàáîòàííîãî òîïëèâà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò õðàíÿòñÿ â
áàññåéíå äëÿ ÎßÒ. Ìíîãèå ÿäåðíûå ðåàêòîðû èìåþò
äîïîëíèòåëüíûå ñóõèå õðàíèëèùà äëÿ òîïëèâíûõ ñòåðæíåé
ïîñëå âûãðóçêè èç áàññåéíà. Ýòà ñèòóàöèÿ óâåëè÷èâàåò ðèñê,
ïîòîìó ÷òî êîëè÷åñòâî ðàäèîàêòèâíîãî èíâåíòàðÿ âîçðàñòàåò è
ýôôåêò îò àâàðèé èëè èíöèäåíòîâ ìîæåò áûòü ãîðàçäî âûøå.

5 Óòèëèçàöèÿ îòõîäîâ

Íà êàæäîì ýòàïå öåïè îáðàùåíèÿ ñ óðàíîì îáðàçóþòñÿ
ÿäåðíûå îòõîäû. Îáû÷íàÿ ÀÝÑ ìîùíîñòüþ îêîëî 1 300
ìåãàâàòò íóæäàåòñÿ â ïðèìåðíî 33 òîííàõ óðàíà â ãîä.
Äëÿ ïðîèçâîäñòâà òàêîãî êîëè÷åñòâà òîïëèâà äîëæíî
áûòü äîáûòî îêîëî 440 000 òîíí óðàíîâîé ðóäû. 400 000
òîíí èç íå¸ îñòà¸òñÿ, êàê îòâàëüíûå ðàäèîàêòèâíûå
õâîñòû â õâîñòîõðàíèëèùàõ â ðàéîíå øàõòû. Òîëüêî 40
000 òîíí ïåðåðàáàòûâàþòñÿ íà ñëåäóþùåì øàãå. Íà í¸ì
îñòà¸òñÿ 39 600 òîíí ìàòåðèàëà â êà÷åñòâå
ðàäèîàêòèâíûõ è òîêñè÷íûõ âîä â õâîñòîõðàíèëèùàõ
óðàíîâûõ ðóäíèêîâ. Îñòàëüíûå 400 òîíí òàê
íàçûâàåìîãî æåëòîãî ê åê à ( "Ye l l ow Cake" )
êîíâåðòèðóþòñÿ â ãàçîîáðàçíûé ãåêñàôòîðèä óðàíà
(UF6), îáðàçóÿ åùå 180 òîíí ÿäåðíûõ îòõîäîâ, êîòîðûå
áóäóò âðåìåííî õðàíèòüñÿ äëÿ ïîñëåäóþùåãî
çàõîðîíåíèÿ. 220 òîíí îòïðàâëÿþòñÿ íà çàâîä ïî
îáîãàùåíèþ óðàíà è îáðàçóþò 187 òîíí îáåäíåííîãî
óðàíà, êîòîðûé ëèáî óòèëèçèðóþò, ëèáî èñïîëüçóþò â
âîåííûõ öåëÿõ. Â êîíå÷íîì èòîãå íå áîëåå 33 òîíí
ñòàíîâèòñÿ òîïëèâîì äëÿ ÿäåðíîãî ðåàêòîðà. Âî âðåìÿ
ðàáîòû çàâîäà ïî îáîãàùåíèþ óðàíà îáðàçóþòñÿ
âûñîêîðàäèîàêòèâíûå îòõîäû, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ïåðåðàáîòàíû èëè, ÷àùå âñåãî, áóäóò ïîäãîòîâëåíû äëÿ
çàõîðîíåíèÿ.

Â òå÷åíèå âñåõ ýòèõ ýòàïîâ öåïè îáðàùåíèÿ ñ óðàíîì
êîëè÷åñòâî ÿäåðíûõ îòõîäîâ óäâàèâàåòñÿ, ïîñêîëüêó
áîëüøèíñòâî ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå êîíòàêòèðóþò ñ
ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè, òàêæå ñòàíîâÿòñÿ
ðàäèîàêòèâíûìè è äîëæíû áûòü óòèëèçèðîâàíû êàê
íèçêî- èëè ñðåäíåàêòèâíûå ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû.

Íèãäå â ìèðå íåò áåçîïàñíîãî õðàíèëèùà äëÿ
îêîí÷àòåëüíîãî çàõîðîíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.
Î÷åíü âåðîÿòíî, ÷òî áåçîïàñíîå ðåøåíèå íèêîãäà íå
áóäåò íàéäåíî, òàê êàê íå âîçìîæíî ñäåëàòü òî÷íûé
àíàëèç äëÿ ðàçðàáîòêè ìåñòà äëÿ áåçîïàñíîãî
çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ â òå÷åíèå ìèëëèîíîâ ëåò. Íèêòî íå
ìîæåò ñäåëàòü ïîäðîáíûå ïðîãíîçû ãåîëîãè÷åñêèõ èëè
ñîöèàëüíûõ èçìåíåíèé â òå÷åíèå òàêîãî äîëãîãî
âðåìåíè.

Ñåãîäíÿ, óðàíîâûå îòõîäû õðàíÿòñÿ â îãðîìíûõ
õâîñòîõðàíèëèùàõ ðàäèîàêòèâíûõ õâîñòîâ, íåêîòîðûå
èõ êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ â ðàéîíå øàõòû è íàèáîëåå
òîêñè÷íû è ðàäèîàêòèâíû, òàê æå âî âðåìåííûõ
õðàíèëèùàõ áëèçêî ê çàâîäàì ïî ïåðåðàáîòêå, ëèáî
îòïðàâëÿþòñÿ â äðóãèå ðàéîíû ìèðà (íàïðèìåð,
íåìåöêèé ãåêñàôòîðèä óðàíà îòïðàâëÿëñÿ â Ðîññèþ â
òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè) èëè îíè íàõîäÿòñÿ â
õîðîøî èçâåñòíûõ, íî íåáåçîïàñíûõ ìåñòàõ
çàõîðîíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ.
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Èñïîëüçîâàíèå â âîåííûõ
öåëÿõ

Îáîãàùåíèå óðàíà òàê æå ÿâëÿåòñÿ âçðûâîîïàñíîé òåìîé
âîåííîé ïîëèòèêè. Â ïðèíöèïå, çàâîäû ïî îáîãàùåíèþ, òàêèå êàê
â Ãðîíàó (Ãåðìàíèÿ), òàêæå ìîãóò ïðîèçâîäèòü îðóæåéíûé óðàí.
Ýòîò óðàí, îáîãàùåí äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî îí ñîñòîèò íà 70-90%
èç U-235. Îôèöèàëüíî Ãðîíàó ïîêà ïîçâîëåíî îáîãàùàòü óðàí
òîëüêî äî "ìèðíûõ" 5%. Áîëåå âûñîêèé ïðîöåíò, áåçóñëîâíî,
ìîæåò áûòü äîñòèãíóò ïîñëå íåêîòîðîé ðåêîíñòðóêöèè.

Íî íå òîëüêî çàâîäû ïî îáîãàùåíèþ ìîãóò îáåñïå÷èòü âîåííûõ
ñìåðòîíîñíûìè ìàòåðèàëàìè: íà çàâîäàõ ïî ïåðåðàáîòêå, òàêèõ
êàê Ëà-Àã (Ôðàíöèÿ), ïðîèçâîäèòñÿ ïëóòîíèé, êîòîðûé ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ. Ýòî áûëî
ïåðâîíà÷àëüíîå íàçíà÷åíèå ýòèõ çàâîäîâ, âûðàæàþùèéñÿ âî
Ôðàíöèè ïîíÿòèåì "l'usine de plutonium" - ïëóòîíèåâûé çàâîä.

Ñ 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà âîåííûå íåñêîëüêèõ ñòðàí, òàêèõ êàê
ÑØÀ èëè Âåëèêîáðèòàíèÿ, èñïîëüçóþò îáåäíåííûé óðàí (ÎÓ -
ïîáî÷íûé ïðîäóêò îáîãàùåíèÿ óðàíà-235) äëÿ óêðåïëåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ñâîåãî îðóæèÿ. Êîãäà óðàíîâîå îðóæèå
âçðûâàåòñÿ, óðàíîâûé ïîðîøîê âûõîäèò â âèäå ïûëè è
ðàññåèâàåòñÿ. Â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ, óðàíîâûå
áîåïðèïàñû ñòàëè ïðè÷èíîé íàíåñåíèÿ òÿæåëîãî âðåäà
çäîðîâüþ ñðåäè ïîñòðàäàâøèõ ñîëäàò è ìåñòíûõ æèòåëåé
àòàêîâàííûõ ìåñò.
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Ïîëåçíûå ññûëêè
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Àíòè-àòîì:

Uranium Watch:

Áåëëîíà.ðó

Nuking the Climate (ôèëüì î äîáû÷å óðàíà
(Àíãëèéñêèé))

Óðàíîâàÿ Ñåòü

:

:

:

Http://anti-atom.ru

http://uraniumwatch.org

http://www.bellona.ru

http://nukingtheclimate.com

http://uranium-network.org

... Ïîääåðæêà
Êðîìå òîãî, âû ìîæåòå ñäåëàòü âàø àêòèâíûé âêëàä,
ïîääåðæàâ íàøó êðèòèêó â îòíîøåíèè óðàíîâîãî
âîïðîñà è ÿäåðíûõ îòõîäîâ ÷åðåç ïîæåðòâîâàíèå:

Account Holder:
IBAN:
BIC:
Bank:

Greenkids e.V.
DE754306096711017406 00
GENO DE M 1 GLS
GLS Bank

Ýêîçàùèòà!
òåëåôîí: (985) 7766281 èëè (903) 2997584
e-mail:
â èíòåðíåòå:

(Ìîñêâà)

ecodefense@gmail.com
www.ecodefense.ruhttp://

Ïðèðîäà è Ìîëîä¸æü
183052, Ìóðìàíñê, ïð. Êîëüñêèé 167, à/ÿ 3354
Òåë: (8152)533-486
â èíòåðíåòå:

(Ìóðìàíñê)

| pim@pim.org.ru
www.pim.org.ruhttp://

Íåçàâèñèìûå îðãàíèçàöèè

Greenkids e.V.
PO-Box 32 01 19 | D-39040 Ìàãäåáóðã Ãåðìàíèÿ
Òåë.: +49 391 / 72 72 657 | morsleben@greenkids.de

Ñåòü "ßäåðíîå íàñëåäèå", Am Barental 6, D-04720 Eberbsbach OT Mannsdorf, Ãåðìàíèÿ, http://nuclear-heritage.net, òåë.: +49 3431 5894170,
email: contact@nuclear-heritage.net

ßäåðíàÿ ýíåðãèÿ íå ÿâëÿåòñÿ óãëåðîäíî-íåéòðàëüíîé.
Äîáû÷à óðàíîâîé ðóäû, åå ïåðåðàáîòêà, êîíâåðñèÿ æåëòîãî
êåêà â ãàçîîáðàçíûé ãåêñàôòîðèä óðàíà (Uf6), îáîãàùåíèå
óðàíà, êîíâåðñèÿ ãåêñàôòîðèäà óðàíà â îêñèä óðàíà è
ïðîèçâîäñòâî òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ - ñúåäàþò îãðîìíîå
êîëè÷åñòâî ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ. ×åì õóæå êëàññ óðàíîâîé
ðóäû, òåì áîëüøå óñèëèé íåîáõîäèìî äëÿ ïðîèçâîäñòâà
òîïëèâà. Óæå ñåãîäíÿ, êàæäûé êèëîâàòò ÷àñ ýëåêòðîýíåðãèè
íà ÀÝÑ ñâÿçàí ñ 32-65 ãðàììàìè óãëåêèñëîãî ãàçà
âûáðàñûâàåìîãî â àòìîñôåðó. Äðóãèå èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè âçàèìîñâÿçü 159 ãðàìì CO2 íà êèëîâàòò-÷àñ
ýëåêòðîýíåðãèè íà ÀÝÑ. Áîëüøèíñòâî âîçîáíîâëÿåìûõ
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ïðîèçâîäÿò ìåíüøå CO2 èëè äðóãèõ
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Äàæå ñîâðåìåííûå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ
áëî÷íûõ äîìîâ è ãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè âëèÿþò íà
êëèìàò ìåíüøå ÷åì ÿäåðíàÿ ýíåðãåòèêà.

Êðîìå ïðîöåññà ïî îáðàáîòêå óðàíà äëÿ ïðîèçâîäñòâà
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè è
ðåñóðñîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå àòîìíûõ
ýëåêòðîñòàíöèé è ïîñòàâêè îáúåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà. Òàê
ìíîãî ðåñóðñîâ òðàòèòñÿ, ïîòîìó ÷òî ýêñïëóàòàöèÿ ÀÝÑ
ñâÿçàíà ñ áîëüøèìè ðèñêàìè. È ýòà ýíåðãèÿ ïðîèçâîäèòñÿ â
îñíîâíîì çà ñ÷åò èñêîïàåìûõ èñòî÷íèêîâ.

Êðîìå òîãî, ÿäåðíûé òîïëèâíûé öèêë ïðîèçâîäèò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, òàêèõ êàê ÃÔÓ
(ãèäðîôòîðóãëåðîä), âûáðàñûâàåìûé, íàïðèìåð, íà
ÿäåðíîì îáúåêòå Ñåëëàôèëä. ÃÔÓ â òûñÿ÷è ðàç áîëåå
ìîùíûé, ÷åì óãëåêèñëûé ãàç.

9 Êëèìàòè÷åñêèé âîïðîñ

Õâîñòîõðàíèëèùå íà øàõòå Olympic Dam â Àâñòðàëèè
ôîòî: http://nukingtheclimate.com

Òðàíñïîðòèðîâêà

Â ñâÿçè ñ ðàçðàáîòêîé ÿäåðíîãî òîïëèâà äëÿ ðåàêòîðîâ
èç ïðèðîäíîãî óðàíà íåîáõîäèìî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
òðàíñïîðòèðîâîê. Êàæäàÿ ïàðòèÿ ñâÿçàíà ñ îïàñíîñòüþ
àâàðèé èëè âðåäîíîñíûõ àòàê, à òàêæå ñ âûáðîñîì
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Êðîìå òîãî,
òðàíñïîðòèðîâêè óâåëè÷èâàþò ðàäèàöèîííîå
îáëó÷åíèå ìåñòíûõ æèòåëåé, âîäèòåëåé, îõðàííèêîâ è
äðóãèõ ëþäåé, ïðîõîäÿùèõ ìèìî êîíòåéíåðîâ.

Òðàíñïîðòèðîâêà âàæíà äëÿ ïåðåìåùåíèÿ óðàíîâîé
ðóäû è ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè ñ îäíîé ôàáðèêè íà
äðóãóþ, äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ÿäåðíûõ îòõîäîâ îò
ýëåêòðîñòàíöèé ê õðàíèëèùàì èëè çàâîäàì ïî
ïåðåðàáîòêå, òàê æå íåîáõîäèìà ïåðåâîçêà
îáîðóäîâàíèÿ è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ íà êîðàáëÿõ â
ïîäõîäÿùèå ìåñòà äëÿ êàæäîé äåÿòåëüíîñòè. Âìåñòå ñ
ïåðåðàáîòêîé óðàíà, òðàíñïîðòèðîâêà ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå îòâåòñòâåííîé çà ïëîõîé êëèìàòè÷åñêèé
áàëàíñ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé.

ßäåðíàÿ òðàíñïîðòèðîâêà â îñíîâíîì îñóùåñòâëÿåòñÿ
íà ãðóçîâèêàõ, êîðàáëÿõ èëè ïîåçäàõ. Òàêèì îáðàçîì,
íàñåë¸ííûå ïóíêòû â íåêîòîðûõ ìîðñêèõ ïîðòàõ, íà
æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèÿõ è àâòîìîáèëüíûõ
ìàðøðóòàõ, ñòðàäàþò îò ýòèõ îïàñíûõ ïåðåâîçîê.

Í à ï ð è ì å ð , â Ã å ð ì à í è è ï å ð å â î ç ê à
âûñîêîðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ (òàê íàçûâàåìûé
Castor) âî âðåìåííûå õðàíèëèùà â Ãîðëåáåíå èëè
Àõàóñå ñíîâà è ñíîâà ïðèâîäèò ê ñîïðîòèâëåíèþ
äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ëþäåé, êîòîðûå ïðîðûâàþò ñèëû
äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ïîëèöåéñêèõ.
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