Uran - Ein todlicher Stoff

Vom Uranabbau iiber Verarbeitung bis-zu Atommiill + CO.




Mit jedem Schritt der Uran-Verarbeitung sind
Gefahren verbunden. Auf den Abbau des

Uranerzes folgt die Umwandlung des gemahlenen
L Yellow Cake™ zu UF6, dann wird es angereichert

und 1im nichsten Schritt Brennelemente hergestellt.
Es folgt der Einsatz im Reaktor oder als
Wattenmaterial — langlebiger radioaktiver Miill
bleibt zuriick. Jedes Stadium der Uranspirale ist
mit gefahrlichen Transporten und Freisetzung

gewaltiger Mengen CO, verbunden.
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Grundlagen

= 92 natiirlich vorkommende Elemente — Uran:
Schliissel der Atomindustrie

- Spaltbarkeit des Isotopes U-235

= Gesundheits- & Sicherheitsprobleme fiir

Mensch + Umwelt: hochradioaktive Stolfe &
Gase freigesetzt; Brennstoff wird radioaktiver

= U-235-Kern: 143 Neutronen + 92 Protonen
U-238-Kern: 146 Neutronen + 92 Protonen
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= Halbwertzeiten:
U-235: 713.000.000 Jahre
U-238:4.500.000.000 Jahre

= U-238 kaum spaltbar; kann Neutronen
einfangen -> Pu-239

- geringere Mengen Pu-238, Pu-240 + Pu-242

- Plutonium: fiir Menschen gefahrlichstes
radioaktives Element, wenn im Korper
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Uranabbau -

- Abbau Je nach Lagerstatte
im Tagebau tlefen el
Bergwerken oder per In Sltu— o
Laugung |

- Urangehalt zw1schen () 1 b1_'
| 1 %:; manchmal nur O 01 %;
Ausnahme 2() %-Lagerstatte 1n Kanada

. ubhch zw1schen 1()0 blS 10 O()O t Erz zu losen
extrahleren & Verarbelten fur 1t Uran

http //uramum nucIear heritage.net - “Uran - Ein todhcher Stoff 20 November 2014 :



= Folgen:

- Zerstorung riesiger Gebiete, oft kaum beriihrte
Natur & Land indigener Menschen

- Hinterlassenschaft: riesige Halden unbrauchbaren
Uranerzes + Absatzbecken (Tailing Ponds) mit

giftigen Abwdssern -> iiberwiegender Teil der
Radioaktivitit bleibt oberirdisch

- Gesundheit von Arbeiter*innen beeintrachtigt

- LLebensgrundlage dauerhait gefahrdet
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s Rn-222 glftlgstes U-238 Zerfallsprodukt |
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g}}_ = entsteht naturhcherwelse
| Halbwertzelt 3, 824 Tage

= durch Abbau & Verarbeltung des
s 2= Erzes frel gesetzt = ,
- groﬁte Uranproduzenten (2012 )

1’, S Kasachstan Kanada Austrahen

- gefalgt von Niger, Namibia, ¢SSl AN
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Umwandlung: Yellow Cake

= Zermahlung & Auslaugung von Erz aus

Tagebauen & Bergwerken in Uranmiihlen meist
nahe dem Abbau

= dann hydrometallurgische Extraktion des
Urans

= Endprodukt Uranmiihle:
Uranerzkonzentrat (U308)

= Mischung verschiedener Uranbestandteile
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Urananreicherung

= Konzentration spaltbares U-235 in Uranerz zu
gering: ~0,7 %; U-238-Konzentration ca. 99 %

= U-235-Anreicherung -> Leichtwasserreaktoren

= Technologien u.a. Trennung der Uranisotope

per Gaszentrifuge — z.B. Gronau (D),
Tricastin (F), Almelo (NL)

= Gronau; Kapazitit 4.500 t Urantrennarbeit/a;
Zwischenlager geplant fiir 60.000 t Uranmiill

http://uranium.nuclear-heritage.net Uran - Ein todlicher-Stoff - 20. November2014



Brennelemente-Herstellung

-~ .UF W1rd 1n UO dekonvemert

_-.,_-j__zu Uranpulver in Tablettenform Verpresst e -
- Lange 10 15 mm Durchmesser 8 15 mm =
' ' - ."-”Smterung bei >1 700 oC
= f;_'-"j:_-mechamsche Aufbereltung

= + Fullung n Hullrohre aus -
S _3_--Z1rkon1umleglerung — s o
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Atomkraftwerk

- Reaktor .edlghch em Schntt der Uransp1rale

' - Kernspa tung erzeugt Dampf der Turblnen &
antrelbt > elektrlscher Strom{ e g

= = Normalbetrleb Frelsetzung
radloaktlver Partlkel + |
Strahlung an Umwelt =
~ -> Gesundheitsrisiko -
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Ty abgebrannte Brennelemente -
> '-__"f.tl}';-hochradloaktlver Atommull der ,,end“gelagert s
== —oder ,,Wlederaufbere1tet Werden muss

- Unfallrlslko Tschernobyl + FllkllShlma
_ '. -. : . _"~'-‘hundertprozent1 ge Slcherhelt '
e -”-__-j.unmoghch o e
= weltweitin Betrleb

.;-_-.438 (IAEA 2014) bZW o
= 388 Reaktoren (WNISR 2014)
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_ _ zunachSt Zwlschenlagerung notwendlg

= ]6(168 AKW 1at elgenes ZW1schenlager

| o erst Abkhng :)ecken dann Trocken agerung

i . R181kokonzentrat10n- — swhe Fukus nma
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Entsorgung

= Atommiill entsteht in jedem Stadium der
Uranspirale

= Uranbedarf ca. 33 t pro Jaht/AKW (1300 mw)

- 740.000 t Gestein abzubauen
- 620.000 t radioaktive Abfallhalden in Abbauregion

- nur 120.000 t Uranerz zur Weiterverarbeitung
= 123.000 t radioaktiver & giftiger Schlick (Tailings)
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= 280 t Uranerzkonzentrate zur Umwandlung 1n
348 t UE
--165 t fester + 153 m3 fliissiger Atommiill
= Urananreicherung: 303 t abgereichertes Uran
- militdrisch nutzbar (DU-Geschosse/Panzerung)
= 43 tangereichertes UF_werden zu 33 t UO_ 1n

Brennelementen verarbeitet
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s nach AKW Emsatz smd abgebrannte 2l
Brennstabe hochradloaktlver Atommullt._"~l’-"'."-';x"'"' >

o= durch Kontamlnatlon entstehen Weltere e
S n1edr1g und mlttelradloaktlve Abfalle |

o Verdoppelung des
Atommull VOlumens
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= sicheres Endlager nirgendwo in der Welt

- LLosung unwahrscheinlich:

= Prognosen iiber Millionen Jahre unmoglich

= vollstandige Ermittlung aller geologischer/
sozialer Faktoren unmdoglich

= Status quo:

- Uranabbau-Miill bleibt (Halden, Tailing Ponds)
- Zwischenlager an Fabriken & zentral

- Atommiill-Verkippung an unsicheren Standorten
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Behandlung des Atommuiills:

., Wiederaufarbeitung*

= chemisches Verfahren zur Abtrennung
Plutoniums bzw. spaltbaren Urans aus
abgebrannten Brennstdben

= Wiederaufarbeitungsrate
weltweit ca. 10 %

= hohe Emissionen,
Gesundheitsrisiko,
Sicherheitsprobleme
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s VOI‘ J ahrzehnten entw1ckelt > Plutomum fur '
,,Schnelle Bruter gewmnen e et
(P erpetuum mobzle der Atommdustrze )

- Brutertechnologle schelterte an Slcherhe1t
ertschafthchkelt & |
techmschen Problemen

". gewonnenes Plutomum nur
gerlngfuglg fur MOX genutzt

| .' = Atombombenmaterlal ubr1g
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= MOX erhoht Proliferationsgefahr

- Plutonium kann extrahiert werden

= MOX erhoht Strahlung 1m Reaktor &
produziert gefdhrlicheren Atommiill

= Sicherheitsrisiko: Spaltungen steigen mit
Temperatur -> Kontrollverlust im Reaktor

» Theorie: 95 % des WAA-Urans sollen neu
angereichert & Plutonium in Reaktoren
wiederverwertet werden — Realitat: minimal
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Mllltarlsche Verwendung

= UAAs Wle Gronau konnen .auf von 3 6 %
= - ,,Zlvﬂe“ 1 235 Anteﬂe umgestellt werden 70-]_;
90 % U 235 = atombombenfahlg Stese s

- WAAS produ21eren Plutomum

£y s Ursprunghcher Zweck der Anlagen 1n La Hague
Sellaﬁeld etc e i
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= seit 1990ern: NATO verwendet DU fiir
Panzerungen & Geschosse

- feiner Uranstaub freigesetzt ber Detonation

- schwerwiegende Gesundheitsschiaden

F1
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Klimaverianderung

= AtomKkraft # klimaneutral

= Verbrennung fossiler Energietrager:
Konversion ;. Yellow Cake“—>UF6,
Urananreicherung, Rekonversion UF ->UQO

Brennelementefabrik

= oeringerer Urangehalt -> hoherer Energiebedart

= 1 kWh Atomstrom = 32-65 g CO_

(andere Quelle: 159 g COZ)
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= COZ-Emissionen der meisten erneuerbaren

Energiequellen vergleichbar bzw. niedriger

= moderne KWK hat bessere Klimabilanz

= AKW-Bau & Transporte setzen zusatzliche
Treibhausgase frei

= Uranspirale produziert auch FKW —z.B. WAA

. tausendfach klimawirksamer als CO2
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Transporte

= jeder Verarbeitungsschritt bedeutet Transporte

- feils tiber tausende km, da Anlagen weit entfernt

- Transport von Zwischenprodukten, Atommiill und
Brennstiben

= jeder Transport bringt Strahlung & Unfallrisiko
= per LKW, Schitt & Zug

= hauptverantwortlich fiir schlechte
Klimabilanz
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Weitere Informationen

= WISE Uranium Project:

Peter Diehl, Am Schwedenteich 4.,
D-01477 Arnsdort; uranium@t-online.de
http://www.wise-uranium.org

= Uranium Network:
http://uranium-network.org

= Uranium Watch:
http://uraniumwatch.org
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= Sustainable Energy & Anti-Uranium Service:
http://www.sea-us.org.au

= Nuking the Climate (Film tiber Uranabbau);
http://nukingtheclimate.com

= Nuclear Heritage Network - Uranium:
http://uranium.nuclear-heritage.net

= AKU Gronau:
Siedlerweg 7, D-48599 Gronau; +49 256223125
mail @aku-gronau.de
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